
附件 3 

兵工民品行业计量技术规范项目建议书 

项目名称 BAM 摩擦感度仪校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 
被修订计量技

术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 

 □检定规程 

 █校准规范 

计量技术规范

类别 

□重点 

█基础 

主要起草单位 西安北方惠安化学工业有限公司 

联系人 潘阿娟 联系电话 15809185301 

任务年限 1年 申请经费 / 

参加单位 中国兵器工业标准化研究所 

目的、意义和 

必要性 

1、目的、意义，解决行业、产业的问题和必要性、迫切性 

1.1 背景介绍 

摩擦感度是衡量危险品、爆炸品安全性能的重要指标之一，国内

外学者一直研究先进准确的测试方法，目前摩擦感度主流测试方法分

为国标军用摆式法和国际通用 BAM 直线摩擦法，均用于检测火药、炸

药、烟火药的摩擦感度。摆式摩擦法核心指标 25 次发火概率，BAM直

线摩擦法核心指标为临界发火荷载。BAM 直线摩擦法是联合国《全球

化学品统一分类标签制度 GHS》、海运空运危险品规则强制指定方法，

加之 BAM 直线摩擦法可实现定量评估含能材料对摩擦刺激的敏感性，

使其成为应用覆盖最广的标准方法。 

BAM 摩擦感度仪是一种用于测定爆炸品（如火药、炸药、发射药

和烟火剂）及危险化学品机械摩擦敏感度的专业仪器。用于定量评估

爆炸品及危险化学品对摩擦刺激的敏感性，以确定物质危险程度，从

而选择适宜的生产、包装、储存、运输方式。该仪器广泛应用于爆炸

品、危险化学品等的研发、生产过程安全控制、生产环境安全评估及

危险品运输分类监管及老化性能研究等。在民用爆破、烟花爆竹及烟

火制品行业、危险化学品及精细化工行业安全领域具有不可替代的作

用。近几年在新能源材料安全领域的应用快速拓展，成为锂电池与新

型含能材料研发的关键安全测试工具。 

1.2 目的 

制定《BAM摩擦感度仪校准规范》，旨在统一爆炸品与危险化学品

摩擦感度测试的量值传递与校准方法，明确仪器关键参数（荷载、行

程、水平度、表面粗糙度等）的校准项目、技术指标、校准方法和结

果评定要求，建立科学、统一、可溯源的校准体系，确保不同实验室、

不同设备出具的摩擦感度数据准确、可靠、可比，支撑危险品安全分

级、运输分类、生产质量控制及科研评价。 

1.3 意义 

摩擦感度是爆炸品及危险品最核心的安全指标之一，数据不准直



接导致风险误判、错误分类、包装不当、运输失控，校准规范是防止

上述问题产生的重要技术保障。目前国内无专门的 BAM 摩擦感度仪校

准规范，各实验室方法不一、溯源链不完整、数据不可比，制约数据

互认、科研共享；制定校准规范可实现行业内量值统一。该规范的制

定将涵盖民用爆破、烟火药、化工危险品、新能源电极材料等关键领

域，为科研生产提供可信数据，助力产业安全升级和高质量发展。 

必要性：危险品、爆炸品摩擦感度测试直接关系生产、储存、运

输全链条安全，必须建立严格的计量校准与质量控制机制。现行只有

GB/T21566-2008《危险品爆炸品摩擦感度试验方法》，无专门校准规范，

荷载、行程、水平度等关键参数无统一校准方法与允许误差，制定《BAM

摩擦感度仪校准规范》，可填补 BAM摩擦感度仪计量校检方面的技术空

白，实现 BAM 摩擦感度仪计量校检有据可依，使 BAM 摩擦感度仪校准

工作更加规范，保障其量值传递的准确可靠。 

2、先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

《BAM摩擦感度仪校准规范》首次系统规定荷载、行程、水平度、

环境温湿度、安全防护等校准项目及技术指标。是国内首个《BAM 摩

擦感度仪校准规范》，填补我国危险品、爆炸品材料摩擦感度测试设备

计量校准空白，结束有测试方法无校准规范的局面，为行业提供统一

的计量技术文件。 

该规范突出“实用性、可操作性”，校准流程简化、步骤清晰、设

备通用，各实验室经过培训即可开展校准。通过统一校准，显著降低

因测试数据失准导致的错误分类、包装不当等风险。统一校准减少数

据争议、重复检测、设备闲置；提升测试效率与数据可靠性。 

随着新材料不断涌现、安全要求持续提高、监管日益严格，BAM

摩擦感度测试与校准需求将长期稳定增长；校准规范作为基础计量技

术文件，将长期发挥技术支撑、质量保障、安全底线作用。 

3、查新结果 

经查新，关于 BAM摩擦感度仪国内有 GB/T21566-2008《危险品爆

炸品摩擦感度试验方法》；国际上相关的为 UN《危险货物运输试验与

标准手册 test3(b)》，均为测试方法及开展试验相关的技术文件，关

于 BAM 摩擦感度仪计量技术文件方面属于空白。 

产业链应用 

BAM 摩擦感度测试近几年在新能源材料安全领域的应用快速拓

展，成为锂电池与新型含能材料研发的关键安全测试项目。BAM 摩擦

感度测试传统行业主要应用于民用爆破、烟花爆竹及烟火制品行业、

危险化学品及精细化工行业安全领域，随着新材料不断涌现、安全要

求持续提高、监管日益严格，BAM 摩擦感度测试与校准需求将长期稳

定增长；校准规范作为基础计量技术文件，将长期发挥技术支撑、质

量保障、安全底线作用。 

1、新能源汽车产业链 

1.1 对产业发展的作用 

编制《BAM摩擦感度仪校准规范》，规范了 BAM 摩擦感度仪校准方

法、技术指标与环境要求，实现量值统一、数据可溯源，让不同企业、

实验室锂电池材料感度测试结果具备可比性，构建行业通用计量基准。

精准检测正负极材料、电解液、隔膜等在摩擦作用下的热稳定性，为



材料选型、工艺设计、整车安全验证提供量化依据，从源头降低碰撞、

挤压等工况下电池起火、热失控风险。为新型锂电池材料开展摩擦安

全性评价提供可靠手段，加速新技术、新配方落地应用。 

1.2 解决的主要问题 

《BAM 摩擦感度仪校准规范》的制定，结束了此前无专用校准依

据，设备状态、测试参数参次不齐，不同机构测试结果偏差大，无法

作为有效判定依据的局面。规范实施后实现量值传递统一、数据精准

可信。 

1.3 涉及专利情况 

无知识产权或专利问题。 

1.4 其他需要说明的情况。 

无 

2、民用爆破产业链 

2.1 对产业发展的作用 

民用爆破行业产品（工业炸药、起爆器材、导爆管、矿山爆破药

剂、烟火爆竹药剂等）摩擦是生产、转运、仓储、现场使用中最主要

的意外起爆诱因。BAM 摩擦感度测试仪是 GB/T21566-2008《危险品爆

炸品摩擦感度试验方法》、联合国《危险货物运输实验手册》规定的摩

擦敏感度测试的标准设备，用来评估爆炸品、危险品在摩擦下的意外

爆炸风险，编制《BAM 摩擦感度仪校准规范》，为该设备提供量值统一、

方法统一、指标统一的计量依据。数据层面，可实现统一行业检测尺

度，实现企业间、实验室间数据可比，消除仪器偏差带来的判定分歧。

安全层面，精准划定摩擦安全红线，全链条降低民爆产品摩擦起爆事

故概率。合规层面，满足国标、联合国运输法规、行业准入全部计量

要求，降低法律风险。行业发展层面，有力支撑低感度、高性能民用

爆破新材料迭代，推动行业安全规范化、标准化发展。推动民用爆破

产业链质量一致性与可靠性，有力强化质量基础。 

2.2 解决的主要问题 

该规范统一了设备精度、环境条件、人员资质、数据处理要求，

推动民爆行业测试实验室能力建设与互认，降低协作成本。同时校准

规范为数据合法性提供支撑从而为民用爆破产品提供国际认可的摩擦

感度报告，破除技术壁垒。 

2.3 涉及专利情况 

无知识产权或专利问题。 

2.4 其他需要说明的情况。 

无 

范围和主要 

计量特性 

1、适用范围 

本规范仅适用于 BAM摩擦感度仪的校准。 

2、主要计量特性的技术指标 

主要计量特性 测量范围 示值误差 

荷载 5N~360N 
≤±2.0%； 

重复性：≤1% 

行程 单次往复行程 10㎜ ≤±0.1 ㎜ 

水平度 / ≤0.1 ㎜/m 



陶瓷板 

表面粗糙度 
9μm~32μm ≤±0.8μm 

瓷棒球面 

曲率半径 
10㎜ ≤±0.05㎜ 

3、主要测量标准的技术指标 

准确度等级为 F2级的标准砝码，测量范围（0.28~10.08）kg；一

等电子天平，分度值 0.01g；精度 0.01㎜数显游标卡尺；分度值 0.02

㎜/m 的水平仪；标准摩擦陶瓷板，规格（25×25×5）㎜，粗糙度 9

μm~32μm；瓷棒的规格为（15×10）㎜(长度×直径)，瓷棒两端为圆

弧形，曲率半径为 10㎜；Ⅱ级表面粗糙度测量仪；0.1级标准测力仪，

测量范围 1N~500N；10级绝缘电阻测试仪测量范围 0~1000MΩ/500V。 

4、主要计量项目的技术原理 

机械摩擦生热，导致热点起爆。根据布鲁斯顿升降法，在摩擦感

度测试仪上用“升降法”测定试样发生 50%爆炸时的摩擦力值（N），

表征试样的摩擦感度。 

摩擦力的计算公式为： 
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式中： 
F ——摩擦力值，单位为牛 N； 
m ——砝码质量，单位为千克 kg； 
g ——重力加速度，单位为牛每千克（N/kg）（取值 10N/kg）； 
n ——挂位； 
a ——14cm，荷重臂的转轴至瓷棒中心的距离； 
b ——11cm，从瓷棒中心至挂钩 1号位置的距离； 
c ——5cm，相邻两个挂钩位置之间的距离。 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1、国家计量技术规范公开系统、知网、万方等均未查出 BAM摩擦感度

仪校准规范相关内容。 

2、无知识产权或专利问题。 

推荐意见 

BAM 摩擦感度仪校准规范的制定将涵盖民用爆破、烟火药、化工

危险品、新能源电极材料等关键领域，为科研生产提供可信数据，助

力产业安全升级和高质量发展，进一步推动该先进测量技术在相关领

域的应用，具有良好的社会效益和经济效益。 

建议上报《BAM摩擦感度仪校准规范》。 
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（签字、盖公章） 
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    年  月  日 

填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 

2. 填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


